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FISICA EXPERIMENTAL II

VI. Lei de Stefan-Boltzmann

Neste trabalho pretende-se estudar: L
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A. adependéncia da energia emitida por radiagdo com a temperatura

B. avariacdo da emissividades com o tipo de superficie

A- A intensidade da radiacdo emitida por unidade de tempo por um corpo a uma temperatura absoluta 7 é
proporcional a poténcia 4* da temperatura, e determinada pela lei de Stefan-Boltzmann:
P = ceAT”
onde A € a drea da superficie, e € uma constante caracteristica da superficie, que toma valores entre O e 1 e

se designa emissividade, e o € a constante de Stefan-Boltzmann com o valor 5.67 x 10 W/m¥/K*.

Uma cavidade com um pequeno orificio, € uma boa aproximacao para um corpo que absorve totalmente a
radiacao que cai no orificio e por isso com absorcao total
Para testar esta dependéncia com a temperatura estudard directamente a energia da radia¢do emitida por um

corpo (forno) que medira utilizando um detector de radiacao.

Procedimento
1. Monte o forno sobre a calha com o sistema que limita a abertura do orificio e coloque o detector a cerca
de 10 cm da entrada.

Estude como varia a intensidade da radiagcdo emitida com a temperatura do forno.

2. Substitua o forno por uma lampada cujo filamento € de tungsténio.
1) Construa um circuito que permite aplicar uma d.d.p. a lampada, registando o valor da intensidade da
corrente que a percorre e a d.d.p. aos seus terminais.
ii) Utilizando d.d.p. aplicadas a lampada entre 2V e 6V determine como varia a intensidade da radiag¢ao
emitida com a tensdo aplicada. Porque varia?
iii) Sabendo que o filamento da ldampada € de tungsténio R=Ry[I1+ A T-Ty)] com a=4.5x1 0°K! ,use o

valor da resisténcia a temperatura ambiente para calcular a temperatura do filamento em cada uma
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das situacoes estudadas. Represente a intensidade da radiacdo emitida em fun¢do da temperatura do

forno.

B — O cubo de Leslie é um cubo cujas quatro faces laterais sdao superficies com
emissividades diferentes.
Para testar a dependéncia da radiacdo emitida com a superficie utilize 0 mesmo
detector de radiac@o e compare as radiagdes emitidas pelas diferentes superficies do

cubo de Leslie para temperaturas diferentes deste.

QUESTOES

Qual € a poténcia da temperatura absoluta com a qual varia a radiacdo emitida?
Se o forno estd a temperatura ambiente e emite radiagdo porque ndo arrefece?

Qual € a superficie do cubo de Leslie que tem maior emissividade?

> P b=

Qual acha que arrefeceria mais lentamente: 4gua quente numa garrafa branca, numa garrafa preta, ou

numa garrafa espelhada?
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